ليان لس مو ڪل : | , بخحبى الاكتشانات الكبَّيرة 


»بات 'فرلتا” 


٠‏ عا اماب 


٠‏ اليك این اه ایح 


تنشوزات مكو تير 


Les Grandes Inventions شتارع عنشورو - بكيروت‎ 
F. Lot 3 
Librairie Hachette ۲۳۸۱۸۱۲۲۰۰۸۵ تلقون‎ 


لت" اختراع « فلطا » انتباه بونابرت > فاستدعاه القنصل الأول الى باريس » ال « قصر التويلري » » عام ۰۱۸۰۱ 
حيث طلب منه أن يشغل بطارینه » أمام لجنة علميّة » مؤلّفة من بعض أعضاء اله 


ره 


قيل عن 59 2 ١‏ نه قد عم 
اقا الرقص » ؛ لأنه عمل › ار 
سنوات » وخلال عشرات التجارب المختلفة » 
على ترقیص آفخاز الضفادع الشرحت 
عندما كان پلمسها _ععادن متتوعة . 


اثارت 


". بے بطاریاتا الخقائتك 


إنتفاضات أفخاذ الضفادع تلك ۰ هتمام 


علماء الفيزياء في أيّامهء كا أثارت 
نقاشاً © غلميّاٌ حاداً : آلا تكونُ هناك 
8 ۳۹ 72 

« کهر باء حيوانية » > خاصة بالکائنات 


3 5 
الحية » شبيهة بالسائب © العضی + مختاقة 


في نوعها عن الكهرباء التي تظهر في أثناء 
العواصف » وعن تلك التي كان بالامکان 
إنتاجُها بالحيلة ؟ ما وغلفاني »ع 
كان مقتعاً بذلك » الاقتناع كله . 


« غلفاني » » فقد 


كان مُواطئه 2 
( ۱۷4۵ - ۱۸۲۷) مخترعاً شهيراً يَدِين © 
له للم بعدد من الذي للم الدهقة . 
ولذا . فقد عكف ©“ على ملاحظات 
زميله «غلفاني »۰ یفکرٌ ویبحث » وي 
اعتقاده أن « الکهر باء الغلفانية ۸ لا تختلفٌ 
اة عن الكهر باء ١‏ العادية ». فقادته 
إحدى تجاربه العظيمة إلى أن يُلاحظ 
أنّ الكهرباء یمک" أن تظهرء مجرّد 
تلامس معدنین مختلفین » كالنحاس والزنك 
والفضة والذهب . کا لاحظ ان تاي 
اقلین مختلفین » «ناقل جاف » و« ناقل 
رطب » » يُحدث انسیاب السائب الكهربائي » 
أو جَریانه . ۱ 

کانت- ظاهرو- شقان رذ نله 
تمام الاستقلال عن ضفدعته : وما كانت 
الضفدعة غير واسطة لبروز هذه الظاهرة . 
تکن الكهرنباة ناج عن. الضفدعة باي 
شکل » بل كانت ناتجة عن العادن التي 


كانت مرن اباب القفنتا. نا 
ساق ال و فا إلى أن ا 
متا ۰۱۷۹۹ چهازاً عولنا .من مت من 
الاسطوانات الفضيّة والزنكيّة المتحالفة » 
والمجموعة اثنتّين اثنتين » تفصل الزوج 
عن الزوج الذي يليه ٤‏ 'دائرة من اللَبّاد 
الشرّب بماء مضي . فإذا وصلت أولى 
اسطوانات العمود #۷ ( الفضيّة ) » بآخر 
اسطوانة فيه روهي الزنكيّة ) » بواسطة 
سلك ما » مر في ذاك السلك تیار 


عرضت وابطارية قلطا » هذه » في 
مطلع عام 26 ات لصاحبها 
الشهرة والمجد. حنی ذلك التاريخ » ۸ 
تكن زجاجة «ليدي » المعروفة ١‏ بالجرّة 
الکهر بائيّة » » وم تكن الات الحك » كالة 
« رافِسّدن » » قد استطاعت أن تعطی أكثر 
فلات هن اة شط ةنا الأ : 
فقد صار بالامکان توليك تیار كهر بائي 
مقصل . ظا قلطا » ولدت وسيلة 


في وز عض ع 


درس جدیدة » ستکون منطلقا لتطبیقات 
ما عرفت البطاريّة » حتی غدّت 


موضوع تجارب مدهشة : فعندما كانت 


بطاريّة ذات أوعية منفصلة » 7 9 
3 بطاريّة غستون بلاتتي ۱۸۸۰ 
أي مجموعة ٤‏ 


كبسولة من نحاس 
قضيب غرافيت 
إلكتروليت 

مانع للاستقطاب 


انبوبة زنك 


١ 


2 0 يمه يمك يم هد يه يدا - 


1 


۱ 


بطَاريّة حراريّة كهربائيّة تحّی بالغاز 


نعض عافج 7 الا ریات . تلد الطاقة الكهر بائية في 
ارات الجاقة العاديّة الحديثة > ۳ كك تور ي ارت 
لطا » من تفاغل كيميايي رافق تحرد | را الکترونات ؟ إلا 
اَن یل الذي ج » يبقى مستقراً ج 3 بفضل إحدى 
۳ الماصّة » کنشارة الخشب » آو آي مادّة آحری جيلاتييّة . 


۾ 5 وج 

تس ر علی ع علي وقاة 
أصحابها خر ساعات » « كانت هذه 
الجثث تنتصب 2 وتحرك أطراقها 2 وتتلوی 


بشكل مخف ‏ .. 


ات شه ةفلغا ]4 وغم ر هونا ت 
بمظاهر التكريم والتقدير » ودعاه إلى قصر 
« التويلري » عام ۱۸۰۱ » لیقوم باختباراته » 
أمامَ َجنة خاصّة من معهد العلوم » ثم خصّه 
عنحة شهرية منتظمة » ورفعه ال منصب 
ية مملكة إيطايا » وت لقب 
« کونت ». بعد ذللف بقلیل ) آمو "يوبرت 


8 ني ماود 


بان يجهز معهد افندسة العالي (معهد 
البوليتكنيك ) + ببطاريّة ضخمة من ست 
مئة عنصر أو اسطوانة . وی انكلترا» 
ضيفت بطاریة آخری آضخم من ن السابقة » 
بلغ عدد عناصرها الألقين » وقدت إلى 
« ديفي » » الذي استطاع بفضلها » عام 
1 آن فجر بن. فستها. قوس 
كهربائيّة . 


ما اليوم 3 فين يدسا > وفي خدمتنا 3 
ماذج متعدّدة من البطاریّات » منها 
لبط ریات الجافة الصنوعة لصابیح الجیب » 


ولاجهزة الرادیو و « الترانزستور . 


بطاريّة قلطا ۱۸۰۰ 


التفسیر 
۱-نقاش : خلاف ني الرأي » والتعبير عنه . 
۲ - السائب : ما لیس جامدا او غازا . 
۳-یدین له العلم : یعترف له بديّن أو فضل . 
6 -عکف عل شال ای » کی عل . 
ه -منصب مشيخة : رتبة تعظي صاحبها حق عضويّة 
مجلس الشیوخ . 


الاسئلة 

۱ -ماذا لاحظ «غلفاني » على أفخاذ الضفادع ؟ وکیف فشر 
ذلك ؟ 

۲-ماذا لاحظ قلطا » بشأن الکهرباء ؟ وکیف فش ظاهره 
انتفاض كاد ای ؟ 

۳ - صف بطاريّة « فلطا » . 

٤‏ - ما الجديد الذي وفرته هذه البطّاريّة ؟ 

ه- هل كان بونابرت يقدّر العلماء ؟ أثبت ذلك . 


كانت عيدان الثقاب الأولى تلك القطم 
الخشييّة الصغيرة الطريئة التي كبرت © 
طرفاها » وراح الباعة التجولون يبيعونها 


في شوارع روما القديمة . ( كانت روم 
وم الکبریت من الاأراضی الكبريية 
في صقلّية). ينا | تکن هذه ادن 
تشتعل من ذاتهاء بل كانت وظيفتها 
نقل النار من موقد إلى آخر. 

لم تظهر عيدان الثقاب الحقيقيّة الأولى 
لمعروفة « بالكيميائيّة ۰۰ الا في القرن 


التاسع عشر. فسنة ۱۸۰۵ عط لياع 
لفرنسي « شنیل » أن يَطلي طرفاً من أطراف 
الأرومات 29 اللمعدّة للأحراق » ععجون 
مكوّن من الكبريت و « كلورات البوتاسيؤم ( 
یشتعل اذا لامسته خرقة مبلولة بحامض 
الكبريت ؛ ولم يكن هذا العجون 
يخلو من الخطر بالنسبة إلى من يستعمله . 
وسنة ۱۸۱۹ صنع عود 
الثقاب الفسفوري الذي یشتعل باحك » 
وسرعان ما تین آنه غير عمل تماماً . وعام 


« ديرون ») 


۱ توصل کل من اقرني شارل 
صوریا » ۰ والنمسوي « فون رومر » - وقد 
عمل کل منهما في ناحيته - إلى ما هو 
أفضل :كيرا 'إذ. زودا الود بورج 
مركب في الأساس من الفُسفور الأبيض 
وكلورات البوتاسيوم . بذلك تم إرساءً © 
الباديء الأساسيّة » لصناعة عيدان الثقاب » 
ول پق الا آن تور امسات ان 
ستظهر خلال الأعوام لية 1 


وأهم ما سيتناوله البحث العلمي الفسفور 
الأحمر » وهو تَوْءَّم الفسفور الأبيض الذي 
سل ی ل ارخ + بار ا 
کان يرافق استعماله من عقبات ( ومخاطر » 
نظراً لسرعة التهابه البالغة » وللأذى الناتج 
عن معالجته . سنة ۱۸۷۰ صنعت العيدان 
الي عرفت « بعیدان الأمان » الخالية من 
لشفور والي ما کانت تشتعل الا بعد 
عام ۰۱۸۹۷ استعمل الفرنسيّان « سیفن » 
و « كاهن » « سیسکیسلفور الفسفور » 
لصناعة العیدان الي تشتعل عند ملامسة 
أي سطح خشن 

في فرنسا » حيث صناعة عیدان الثقاب 
وبیعها موضوعا احتکار؛ لم تعد مصلحة 


استثمار صناعة التبغ وعیدان اثقاب 
 )56۱۳۸(‏ تنج غير عیدان آسان . 
فز العود مركب ترکیباً معا لان 
الزیج الذي بطل به طرف العود » بخ ا 
بالبارافين الذي ینقل اللهّب إلى الخشب » 
لا يتضمّن آأقل من ست مستحضرات 
معدّلة © تعديلاً علمياً دقيقاً وهي : كلورات 
البوتاسيوم » وبيأوكسيد ازيم 
وبيكرومات البوتاسيوم » وسلفور الأثمد 
(antimoine)‏ والجيلاتين ومسحوق 
الزجاج الذي يقوم بدور الحك ويعطي الزرٌ 
الخشونة المطلوبة . هذا مع العلم بان 
خشب اور الستعمل من نوع ممتاز يُختار 


گس رات 


بدقة لا موف (۳ العلبة الي تباع فيها 


العيدان » فهو مركب من فسفور غير متبلور 
ومن مادّة خشنة حاكة جَمّع بينهما صمغ . 


والجدير بالذ كر أنه بالرغم من المنافسة 
الي تقوم بها القدّاحة » وبالرغم من 
حلول عهد الطبّاخ الكهربائي وفرن الغاز 
ذي الاشعال ال »> لا يرال استهلاك 
عيدان الثقاب السنوي في العالم ضخماً 
جا » فهو في فرنسا مثلا يبلغ ۸۰ ملیارا » 
ويبلغ 4۵۰ ملياراً في الولايات المتحّدة .. 


صورة بيانيّة لصناعة عيدان الثقاب وعليها. 
تحت ال الیسار : 

هیکل تجرة اور العتمدة لصناعة العیدان في البلدان 
الشماليّة بخاصة » کا تبدو في الشتاء . - لا بد من اللاحظة 
هنا » بان الكرتون يميل الى الحلول محل الخشب في 
صناعة العلب . أما كيفيّة الحصول على العيدان الخشيّة فتجري 
على النحو التالي : تبرى جذور الحور ألواحاً خشييّة رقيقة + 
ثم تُكدّس_الألواح ثم تمر تحت مقصلة فتفرم: عيداناً رفيعة 
تنتقل الى آلة أخرى تلبسها معجوناً يجف فيعرف « بالزر» 

أ اوه 


التفسير 
-١‏ كبرت العود : طلاه بالكبريت . 
۲ -الأرومة : الجُّذع » أصل الغصن . 


م-إرساء : مصدر أرسى الشيء : ركزه . 


4 -عقبات : جمع عقبة : صعوبة. 


ه-معدّلة : ممزوجة بناءً لنسب معيّدة . 
وددمحَك العلبة ,: موضع حك العيدان . 


الاسئلة 


١‏ - أين وی شرفت يدان اقاب الأو ؟ 
۲-ماذا قعل «شنيل»؟ 

#-مّن صنع عود الثقاب الفسفوري ؟ 

٤‏ -أي نوع من الفسفور استعمل أُوَلاً ؟ ما هي مضارّه ؟ 
ه- بم تمتاز «عيدان الأمان » ؟ وكيف تشتعل ۰ ؟ 
5 - أي دور يلعب مسحوق الزجاج أي الطلاء الكبريتي ؟ 


قطار « باریس وان » رن 


ال انح 


لقد غدّت غبارة « السكة الحديدية » 
مرادفة تمام المرادفة « لجموعة من العربات 
تجرّها قاطرة » ؛ فلم يعد من الخطأ القول : 
« ركب السكّة الحديديّة » » وحتى «رأيت 
السکة الدیدة ف لا آنْ السکة 
المديدية سيقت القاطرة بزمن . ألم تظهر 
معالمُها الأولى في العهد القديم » بصورة 
اند ۷۱ حتت هیا في صفائح الحجارة 
اى كانت تكسو الطرقات الرومانيّة ؟ 
الواقع أنهم كانوا يدفعون السفن على مثل 


و ۰ .لتأمين حماية معذاته . 0 


لكو یل عطاك پم 


ی و 
مالماطرم2 الا یچ 


هذه الأخاديد » لنقلها من بحر الى آخحر » 
عبر «برزخ کورنثیا » . من القرن 
السادس عشر » ظهرت السکك في الناجم 
الالمائيّة والانكليزيّة » تسهیلاً حركة الطنابر 
المحمّلة بالشحم احجري . صنعت هه 
السکك من الخشب » 
الصب RT‏ 
أمّا القاطرات الأولى » فقد زت 


ابتداء 


ثم من الحديد 


مه 


ِعَيْدَ ان بنى « نقولا کونیو » عربته البخارية 
الثقيلة الأولى : كانت تلك القاطرات 


عربات تتحرّك بالطريقة عينها » وقد بناها 
« أولفر إلفانز » في الولايات المتحدّة (۱۸۰4) 
و« ريتشارد تريفيتيك » و«دي فیفیان » 
في انکلترا . ولقد اعتمد هذان الأخيران 
السکك الستعملة في الناجم . ثم قلق 
السژولون من انزلاق الدوالیب على السکك 
الصقيلة » عندما يفرض على العربات أن 
تجر أحمالاً قيلة ؛ فزوّد « جون بلانکنسوب» 
جهاژه بدولاب مسن يتشبّك بسكة مس 


| قاطرة «موغي تانك » الي 
آسهمت ی ملحمة الغرب 
الأميركي بكاملها . 


فيما زود « براش » جهازه. بصي تعمل 
على طريقة قوائم الفرّس ! انا «وليم 
شاعان » فقد ألغى القاطرة بكل بساطة » 
وأبدها بمجموعة من الآلات الثابتة الي 
وضعت بين مسافة وأخرى على طول الخط » 
وان کانت تشد قافلة العریات. بواسطة 
عل واا ار أنه لو أعطیت 
القاطرة وزناً كافياً > لتمككّنت من الجزي 
دون التعرّض للإنزلاق . 5 


ما مبتدع الجر بقوّة البخار على السكة 
الحديدية » فلسوف يكون » في الحقيقة » 
الانكليزي « جورج ستيفنسن ) (۱۷۸۱ - 
۸ ان ابن السائق البسیط العامل 
في اسد قاسو » کب هل الم یف : 
وتعلّم على نفسه » .فصار مهندساً > وبنى 
آله آول عُرفت باسم « بلاتشر» » وقد 
جرّبت بنجاح سنة ۰.۱۸۱6 وما ليشت 
ان لها قاطرة أخرئ جرت ) عام ۱۸۲۵ 
رد قطار للركاب على ر ستوکتن - 
کرت » ا ر ا ب فکرته 
الوفقه ني توجيه أنبوب تشر" البخار 
داخل المدخنة ذاتها »> مما ضاعف قوة 
سحب النار »> کا طبّق على الته البخارية 


| قاطرة من تموذج «ماوتتن » ذات الاسطوانات الأريع » 
والخاصّة بالقطارات السريعة الفقيلة : 


هذه مبداً التحمية الأنبوبيّة الي يعود فضل 
ابتكارها إلى المهندس الفرنسي « مارك 
سيفان » » الذي ابتدع كذلك الجسور 
المعلقة . وذعیت القاطرة المطوّرة 29 هذه 
«ذي روكت » أو « الصاروخ » . وهي» ي 
الحقيقة » قاطرة قادرة على قطر حمولة تقارب 
۰ کیلو؛ بسرعة ۲4 كلم في 
الساعة » فربحت قصب السبق في مباراة 
« رينهل » عام ۹ وقد توفزت فيها 
عناصر القاطرات اة ام لها , 


ومن الأعمال الضخمة التي قام بها 
«جورج ستیفنسن » بناء الخط الحديدي 
بين «لیفربول ومنشستر » ۱۸۲۱ 


۰) بكلّ ما فيه من الأعمال الفنيّة 
والشارات الضرورية . هذا » وقد کرم اسمه 
في الشهرة اسم ند روبرت » مخترع 
الجسور الانبويية الى | کسبته شهرته . 
اول خط حديدي انطلق من باريس » 


التفسير 
۲ 0 5 ت 5 

۱ -آخادید : جمع آخدود : حفرة ضيقة طويلة. 

۲ -التقْث : قذف البخار بقوة . 

۳- الطورة : الحشة. 


كان خط «سان جرمان أي » الذي دشن 
عام ۱۸۳۷ . هذا » ولن تلبث الخطوط 
الحديدية أن تخطي العام باسره » حى 
لتَقدّرٌ شبكتها اليوم بأكثرٌ من مليون 
556 


الاسئلة 
١‏ -ما هو أصل السكك في التاريخ الروماني ؟ اذكر مثلاً عليها . 
۲ - من بنى و عربة بخاريّة ثقيلة ؟ 
۳- كيف حاول الخترعون منع القاطرة من الانزلاق ؟ 
۽ - كيف تعلّم جورج ستیفنسن ؟ وما هي الأعمال الدهشة 
التي حققها. 
ه -ما نقع تحویل البخار المنفوث إلى مدخنة القاطرة ؟ 


ولادة حضار: 
5 من لبا مقطيع إلى انات الصناعة ذات الزاكرة ٠‏ التيطرة علىالنار ٠‏ ولادة اللتابة 
۲ - الماع مادّء سَمَافة ٠‏ الّولاب از نمل ٠‏ طيَارءَ الور ء ارس لعبة بيطة 


۴ آرت قياس الوقت ٠‏ الور تءمطية 2 ۰ الطرقات: سبل اتصال بين الشعوب 
6 - اليطيرة على المادت ه الرآه : من ونا سرت ا ى دنا العا ٠‏ رط زايّات لولف 
۵- ب لظي إل النظار إلى طقراب ٠‏ لساري رصب ے آل تراس ارش ه الصابون الظفاتالنافسم 


اللفخة توم GET‏ تحدّياتها الكبيرة 

7 اللعنة المائية وان الروالية ٠‏ البارود ه الطباعة من عير وبرع ال ... عر 
۷- الأساءة الناريّة عدّة هلاك  ٠‏ البوصلة ٠‏ طوقالكتفين بن طق فی , باص لاميهقين 
۸ - ۰ دولاب بسکال » مت انات ا ماسبة الالكترونية ه سن الظيلة إلى الرتاية ٠‏ آلاث اصرات الفراع 
4 ترا على و اة س تاو ۰ لمر ف سيطرته على التناطى الصفم ٠‏ میزاس الفط . 


من الجرف الِيَدَويَة ال الضَمَاعَة 


* الآلة العئارةة ه س الراب الا الاوبى الى الس الرية ه من ”السائفاةَ "الى “الصاعقّة‎ ٠ 
.. غاد الانادة‎ ٠ منعربة كونير " المؤارية اف ستاراتنا‎ ٠ ... الرومة وانطلات ا مراهة‎ ١ 
. س‌النطار إلى البالونات الفضائية‎ ٠ ماري" زنكلين”»‎ ٠ الآندت رت‎ "۲ 
. الرتاهة الاول وذدينها‎ ٠ ي ۰ ه س الس البرایش الى نول المياكة‎ 
.: عيرات اللقّات.  ۰ السكة ال مديرية والقاطرةَ الخادية‎ ٠ ترتا»‎ 
لترییات سل‎ ٠  تارايلم ”التيتوب ۰ ه _علب الحفرظات القتعم با‎ 
. عرسة التصصورٍ فح عل يل نيو‎ ٠ انناف الأررباقٍ خت متام .. ه آله المياطة‎ -1 
. اليج الخال‎ ٠ امرك المتفي جيل ملايييت السار رات‎ ٠ لرمبة الألوان اب‎ -۷ 


العالم یبیل متام رجه 
۸- المینامیت لسراو والضسّاو ٠‏ عبضآبار اللو ٠‏ سن الله الكاتبة إلى الطاب صالانارونية 
4- صناعة اليد ٠ه‏ الينام مولز التيار وال الأررباي ٠‏ مناليلولورٍ الى اللرائن . 
٠‏ اسيل وفيا رصع مله إن عبقيبة ٠‏ الكلام النقول إن سرك ٠‏ الام والقاطة اللريائية 
۱- سللةالبرر ه أريسن والمصباع اترا ٠ه‏ س الفوتوغرات‌افاگ افا بلاغ مرت 
۲ مرة الا 2 وابريزة الطاط ه عمال مم, ناء ٠‏ ابوب الشمة اس ۳ 5 
۳- من الس تكوب الى الییاسکوب ٠‏ تسيلا داصوات والھرر ۰ وطواط يض بال رمي 

1 كلك درل کر ص شاه ه الاتصانات اة الل ى "تم لعای‌سربات الاير ۰ البيلينونمراف 
۰ تماق دارع ٠‏ آنزت تولیر العواصف ٠‏ الور سيير عل ىالشاشة الصغيرة . 


من الل ال القطتاء 

- كاشفات ال مزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزرية ٠‏ الجر اروف عون قاررة على رور الفرو مات 
۷- الرارار الام ۰ من الزنبينَالقريم إلى اراج مان النزط. العالية ٠‏ المفاعل آلنووی 
۸ الربزستور وال نزستوبات ٠‏ الیرم الفضائية ٠‏ دزن لئسو را طاق لمن 


اسول القت الصَامِس كشرع لم الككهرّاء ۰ واطلت أو لسن الیخارية: 
والتاطید والفواصات الأول ۰ وشَامّد الترت التاسع عشم الخورة الصتاعية 
بل ابختار والككهراء اة ٠‏ فیما تکارت الاضتراعات مرن كل نوق : 
مرت القَاطةٍ وّالسگهة السعیتان الشتتاب » ومر الكلغرف الت التتبویّر 
الشتسى » وم الدناجّه الت الت‌ربينة . 
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